
(Aus dem Kabinett fiir Geriehtliche Medizin an der Kasaner staatliehen 
Universiti~t. - -  Vorstand: Dozent A. D. Gussew.) 

Versuche behufs Erzielung spezifischer Hiimoglobinpr~cipitine. 
Von 

Dozent A. D. Gussew. 

Die geriehtlich-medizinische Blutf leckenuntersuchung erlebt gegen- 
wi~rtig einen Umsehwung - -  ihr bisheriges Arbeitsgebiet  erweist sich als 
ungeniigend und  neue, breitere Bahnen  werden fiir sie abgesteckt.  So wird 
uns in n~chster Zukunf t  die alleinige LSsung der Frage, ob das zu unter- 
suchende Blur vom Menschen s tammt,  als unzureichend erscheinen und wir 
werden notwendigerweise auch zur individuellen Diagnost ik des Blutes 
greifen miissen. Da  gewShnlieh das zur gerichtsi~rztlichen Untersuehung 
fiberwiesene Material nicht  grog ist, kann  die Beantwor tung  s~mtlicher 
Fragen des Gutachtens  auf Schwierigkeiten stol~en. Daher  mtissen jetzt  
schon neue Untersuehungsmethoden ausfindig gemaeht  werden, die 
gestat ten,  Art-  und  Individualdiagnost ik  des Blutes zu vereinigen. 

Die idealste LSsung der Frage  wi~re eine streng spezifische Probe, 
die es ermSglicht, das Blu t  eines Menschen oder irgend eines bes t immten 
Tieres ohne weiteres zu erkennen. Diese Probe mtiBte streng artspezifisch 
und  zugleich streng organspezifisch sein, da die geriehtlich-medizinischen 
Untersuchungen sich aussehlie$1ich auf unbedingt  beweisende Reakt ionen 
grtinden kSnnen. 

In dieser Hinsicht waren die Versuche A. Kleins 1 i~ul~erst verloekend, der 
nachwies, dal~ bei Immunisierung yon K~ninchen mit Erythrocytenextrakt sieh 
in deren Serum Pr~eipitine bilden, die sich in ihren Eigenschaften yon den in der 
Praxis gewShnlich verwandten Serumpr~eipitinen unterseheiden. Seia Serum 
pr~eipitierte nur mit Erythrocytenextrakten, nicht aber mit dem Serum des ent- 
spreehenden Blutes. Zugleieh mit der Bildung yon Erythropri~cipitinen erzielte 
Klein im Serum der Versuchstiere auch Agglutinine. 

Letzteres Ergebnis Kleins wurde yon Kotschkin 2 naehgeprtift, der ein Meer- 
sehweinehen mit Erythrocytenextrakt und aul~erdem 2 Kaninchen und 5 Meer- 
schweinchen mit LSsungen yon krystaUinisehem H~moglobin immunisierte, Kotseh- 
kin kam zu dem Sehlusse, dal~ weder der Erythrocytenextrakt noch auch das 
Hi~moglobin h~molytisehe Antigene oder Hi~magglutinogene enthalten. 

Ein Jahr nach Kotsehkins Arbeit ersehien die von Leers a, der 8 Kaninehen 
mit Erythroeytenextrakten yore Menschen nach der Kleinsehen Methode immuni- 

1 A. Klein, Wien. klin. Wschr. 1903, Nr 5--6. - -  Wien. klin. Rundsehau 
1904, Nr 24. 

W. P. Kotsehkin, Zu den Fragen nach der Natur der hi~molytisehen Anti- 
gene. Inaug.-Diss. Kasan 1911. 

a O. Leers, Zbl. Bakter. 54. 
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sierte, teils intraperitoneal, teils intravenSs. Die Immunsera waren fiir mensch- 
liches Blut spezifisch zum Titer 1:100 bis 1:1500; die meisten der ~5eersschen 
Seren pr/ieipitierten nieht nur mit Erythrocytenextrakten, sondern aueh mit nor- 
malem mensehliehen Serum. 

Naeh Leers geriet die Frage der Erythropr/~eipitine auf lange in Vergessenheit 
und erst 1922 erbrachten Hektoen und Schulho] 1 die volle Best/~tigung fiir die 
Spezifit/it der Erythropr~tcipitine, jedoch mit dem Bemerken, dab das Erythro- 
pr~cipitinserum stets auch eine geringe Menge Serumpraeipitin enth/~lt, yon dem 
es dutch Zufiigung einer geringen Menge yon Normalserum des entspreehenden 
Tieres und nachfolgende Abzentrifugierung des entstandenen Niedersehlages be- 
freit werden kann. 

Noch interessanter sind die Versuehe Higaschis 2, der Kaninehen mit kry- 
stallinisehem H/~moglobin vom Hunde und Pferde, das nach ttoppe-Seyler ge- 
wonnen und 1--2mal umkrystallisiert war, immunisierte. Higaschi erzielte spe- 
zifische Seren, die mit dem entsprechenden Antigen Pr/~eipitationsreaktionen und 
Komplementverbindungen, jedoeh weder H/~molyse noeh Agglutination der Ery- 
throeyten des entsprechenden Tieres gaben. Bei Anwendung yon unreinen Hamo- 
globinpr/~paraten erhielt Higaschi auBer H~moglobinpr/icipitinen aueh Agglutinine 
und Lysine, weshalb er in den Kleinschen Erythropr~cipitinen nicht selbst/~ndige 
AntikSrper, sondern ein Gemisch von tt/~moglobinpr~tcipitinen, Lysinen und 
Agglutininen erblickt. 

Leider kann die ~ul3erst interessante und praktisch wichtige Frage 
der Gewinnung yon Erythropr~eipitinen und H~moglobinpr~eipitinen 
bis heute noch nicht als vSllig gelSst betraehtet werden, und es sind 
noch eine ganze Reihe von weiteren Untersuchungen in dieser Ri~htung 
erforderlich. 

Dies Ziel verfolgen auch unsere Versuehe der Kaninchenimmunisation 
mittels Erythrocytenextrakt  vom Menschen und mittels krystallinischem 
H~moglobin vom Pferde und vom Mensehen. 

Insgesamt immunisierten wir 20 Kaninchen, darunter 8 mit Erythro- 
eytenextrakt vom Menschen, 6 mit krystallinischem H~moglobin vom 
trferde und 6 mit krystallinisehem H~moglobin vom Menschen. Ich 
schreite nunmehr zur Darlegung dieser 3 Versuchsgruppen. 

Die erste Gruppe bilden die 8 mit Erythrocytenextrakt immunisierten 
Kafiinchen. Von ihnen wurden Kaninchen 1, 2, 3 und 4 nach der klassi- 
schen Methode yon Uhlenhuth intraperitoneal immunisiert mit je 5, alle 
5- -6  Tage effolgenden Injektionen. 

Von diesen 4 Kaninchen gingen das erste und vierte nach der zweiten 
Antigeneinftihrung unter Anaphylaxieerscheinungen zugrunde, das 
zweite Kaninchen gab kein spezifisches pr~cipitierendes Serum, das 
dritte jedoch gab ein Serum mit dem Pr~cipitationstiter 1:1000 sowohl 
ftir das menschliche Normalserum wie fiir den menschliehen Erythro- 
cytenextrakt. 

Infolge des vollst~ndigen MiBtingens der Immunisation bei intra- 
peritonealer Antigeneinfiihrung gingen wir im weiteren zu intraven6sen 

1 L. Hektoen und K. Schulho], Referat in Zbl. geriehtL IVied. 5, H. 2 (1925). 
2 S. Higaschi, Referat im Zbl. gerichtl. Med. 5, H. 2 (1925). 

19" 
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Injektionen fiber, wobei auch die Methodik der Zubereitung des Ery- 
throcytenextraktes im Vergleich zur Kleinschen Methodik etwas ab- 
ge&ndert wurde --  und zwar 15sten wir die gewasehenen Erythroeyten 
yore Mensehen (aus dem Plaeentarblut) nieht im vierfaehen, sondern im 
dreifachen Volumen Wasser und stat t  den Extrakt  mit 8,5proz, ~qaC1- 
LSsung zu verdiinnen, ffigten wir zur erhaltenen ErythroeytenlSsung 
einfach krystallinisches Kochsalz bis zu dem Gehalt, das dem gleichen 
in der physiologischen LSsung entspraeh, hinzu. 

Kaninchen 5 erhielt am 17. XI. 1926 intravenSs 3 ccm, am 24. XI. 10 ccm 
und am 1. XII. gleichfalls 10 ccm Erythroeytenextrakt vom Menschen eingefiihrt. 
I~aeh der 3. Injektion Exitus letalis unter Anaphylaxieerseheinungen. Die Unter- 
suchung des Serums dieses Kaninchens zeigte vollst~ndige Abwesenheit yon 
Erythro- wie yon Serumpraeipitinen. 

Den Kaninchen 6, 7 und 8 wurden aus Besorgnis, auch bei ihnen 
Anaphylaxieerseheinungen hervorzurufen, geringere Dosen des gleiehen 
Antigens eingefiihrt. Die Injektionen wurden bei allen drei Tieren zu 
gleieher Zeit gemacht. Jedes erhielt 5 intravenSse Injektionen, und 
zwar: am 12. II .  1927 je 2 cem Erythrocytenextrakt,  am 15. II .  2,5 ecm, 
20. II .  3 ccm, 23. II .  3,5 cem und 28. II .  4 cem. Alle drei Tiere er- 
trugen die Injektionen gut, Anaphylaxieerseheinungen waren an 
ihnen nicht zu beobaehten. Naeh 12 Tagen, d. h. am 13. I I I . ,  wurden 
allen dreien Blutproben entnommen und nach dem Abstehen des Serums 
Proben auf Precipitation yon L(isungen des ffir die Immunisation ge- 
brauehten Erythrocytenextraktes sowohl wie yon LSsungen des nor- 
malen menschliehen Blutserums angestellt. Die Praxis Kleins und Leers 
hatte erwiesen, dal~ die Erythropr~cipitinseren iiberhaupt keinen hohen 
Titer besitzen, und daher nahmen wir fiir die Probe nur sehwache 
LSsungen, n~mlieh 1 : 100, 1 : 200 und 1 : 300. 

Die Seren aUer drei Tiere gaben mit all diesen LSsungen Precipitation, 
folglieh enthielten sie alle sowohl Erythropr~eipitine wie auch Serum- 
pr~eipitine, mit anderen Worten, wir erhielten die gleichen Resultate 
wie Hektoen und Schulho/in ihren Versuchen, und es 9elanff uns mithin 
nicht, bei der Immunisation mit Erythrocytenextrakt organspezi/ische 
Seren zu erzielen. 

Wesentlichere Resultate ergaben sich uns bei der Immunisierung 
yon Kaninehen mit LSsungen yon krystallinischem H~imoglobin. Wie 
sehon oben erw~hnt, wurden die sechs Kaninchen dieser Gruppe mit 
krystallinischem Pferdeh~moglobin immunisiert, das uns yore Labora- 
torium ffir biologische Chemie an der Kasaner Universit~t geliefert, 
naeh dem etwas abge~nderten Hoppe-Seylerschen Verfahren gewonnen, 
ffinfmal umkrystallisiert und vor der Immunisierung etwa ein Jahr 
lang aufbewahrt gewesen war. 

Ftir die Immunisierung wurde eine ges&ttigte LSsung dieses H~moglobins 
hergesteUt, die LSsung zweeks Abscheidung des Niedersehlages 3--6 Stunden lang 
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zentrifugiert, darauf die Mare LSsung mittels Pipette vom Niederschlag abgesaugt, 
Kochsalz bis zum physiologisehen Gehalt hinzugeffigt und sodann die L6sung in 
die Ohrvene des Kaninehens eingeftihrt. Bei jeder Injektion wurde (auSer be ider  
1. Injektion an Kaninehen 9) 1 ccm der Hi~moglobinl6sung vor der Itinzuffigung 
des Kochsalzes auf einem Uhrgli~schen zur Troekne gebraeht und der Riiekstand 
auf der ehemischen Wage gewogen. Auf diese Weise konnte die Menge des dem 
Kaninehen eingeffihrten krystallinischen H/~moglobins genau bestimmt werden. 
Vor dem Beginn der Immunisierung wurdo das Serum samtlicher Versuchstiere 
auf Pr/~eipitation der H/~moglobinl6sungen gepriift, wobei sie alle negative Resul- 
rate ergaben. 

Die Kaninehen wurden 1--3 Immunisationsserien unterzogen, wobei alle 
3 Serien nur beim Kaninchen 9 und eine einzige Serie nur beim Kaninchen 14 
durehgefiihrt wurde. Die Tiere 10, 11, 12 und 13 erhielten je 2 Injektions- 
serien. Die eingefiihrten Hamoglobinmengen sehwankten etwas bei den 'verschie- 
denen Tieren sowie auch bei den einzelnen Immunisationsserien. Diese Mengen 
sowie aueh die Zeitpunkte der Injektionen sind in Tab. 1 angegeben. 

12 Tage nach Beendigung einer jeden Immunisationsserie wurde jedem ein- 
zelnen Kaninehen aus der Ohrvene eine Blutprobe behufs Priifung der Spezifit~t 
des Serums entnommen. Eine genaue Bestimmung des Titers der gewonnenen 
Seren wurde nicht ausgefiihrt, da unsere Hauptaufgabe in der L6sung der Frage 
lag, ob die Erzielung hochspezi]ischer H/imoglobinpraeipitinseren m6glieh ist. 

Samt l i che  Seren wurden  auf  ihre A k t i v i t a t  gegeni iber  LSsungen  yon  
Pfe rdehamoglob in ,  no rma lem Pferdeserum,  R inde rb lu t ,  Menschenb lu t  
und  physiologischer  KochsalzlSsung,  m i t  d e r  s~mtl iche Verdf innungen  
herges te l l t  wurden,  geprfift .  

Die Seren erwiesen sich dem Pfe rdehamog lob in  al lein gegeni iber  als 
ak t iv ,  m i t  al len i ibr igen LSsungen war  die P r a c i p i t a t i o n s r e a k t i o n  in  
samt l i chen  Fa l l en  nega t iv .  

Als PferdehKmoglobin-StammlSsung, aus der s/~mtliche Verdiinnungen fiir 
die Priifung der Seren yon Kaninchen 9 naeh der 1. und 2. Immunisationsserie 
und 10, 11 und 12 naeh der 1. Immunisationsserie hergestellt wurden, diente 
uns eine Lfsung mit 0,0039 g tt/~moglobin auf den Kubikzentimeter, fiir die Prii- 
lung der Seren yon Kaninchen 13 und 14 naeh der I. Serie aber eine L6sung, in 
der 0,0105 Hamoglobin auf 1 cem kam. Fiir die Prfifung der Spezifit~t der Seren 
von Kaninchen 9 nach der 3. Immunisationsserie sowie yon Kaninehen 10 und 12 
nach der 2. Immunisationsserie gebrauehten wir eine LSsung, die in 1 eem 0,0105 
Pferdeh~moglobin enthielt, und ffir die Friifung der Seren yon Kaninchen 11 
und 13 naeh der 2. Injektionsserie eine Lfsung mit 0,0118 krystallinisehem Pferde- 
h/~moglobin auf den Kubikzentimeter. Naeh Priifung der Seren wurde die Mindest- 
menge des H/~moglobins, die mit den erhaltenen Seren positive Priicipitinreaktion 
ergeben hatte, bestimmt. Die betreffenden Mengen sind in Tab. 2 angefiihrt. 

Wie  aus  de r  Tabel le  hervorgeht ,  h a t t e n  wir  Seren e rha l ten ,  die  m i t  
min imalen  Hamog lob inmengen  r eag ie r t en  und  deren  A k t i v i t ~ t  sich 
nach  wiederhol ten  ser ienweisen I m m u n i s i e r u n g e n  nach  und  nach  
s te iger te .  Z u d e m  waren  diese Seren hoeh spezifisch, da  ke in  einziges 
derse lben  sogar  m i t  P fe rdeb lu t se rum in bel iebiger  Verdf innung i rgend-  
welche R e a k t i o n  ergab.  

Da  die  I m m u n i s a t i o n  der  K a n i n e h e n  m i t  P f e rdehamog lob in  vol lauf  
befr iedigende Resu l t a t e  gel iefer t  ha t t e ,  so konn te  yon vo rnhe re in  an- 
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Tabelle 2. Mindestmengen des P/erdehdimoglobins, die mit den erhaltenen Seren 
Priicipitinreaktion ergabe~. 

N a c h  Mit  dem Serum yon  Kaninchen 

Serie Nr. 9 Nr.  10 Nr. 11 Nr.  12 Nr.  13 Nr.  14 

I I  
I i I  

Die H~mo- 
globinmenge 
wurde nicht 

bestimmt 
0,00001755 
0,00000792 

0,000855 

0,0000117 

0,00004275 

0,00001062 

0,00004275 

0,00O0117 

0,0000189 

0,00001062 

0,0000315 

m 

genommen  werden,  dab  auch die I m m u n i s a t i o n  mi t  LSsungen von 
k rys ta l l in i sehem Mensehenh~moglobin  in g le iehem Mal3e Erfo lg  h a b e n  
werde.  

Die Erz ie lung  eines ffir das  Menschenh~imoglobin spezif isehen Serums 
war fiir uns am wieht igs ten,  d a  nur  naeh  E r h a l t  eines solchen auf  die  
p rak t i sche  Ve rwendba rke i t  der  t t /~moglobinpr/~eipi t inreakt ion bei  de r  
ger iehts~rz t l iehen  Exper t i s e  gerechnet  werden konnte .  Indessen  ver-  
ffigten wir fiber keine Methode,  mi t te l s  deren  es mSglich gewesen w~re, 
s tab i le  Hi~moglobinkrys ta l le  in groBer  Anzah l  aus dem Menschenb lu t  
zu gewinnen,  u n d  wir  muBten  daher  zun~chs t  versuehen,  eine solche 
Methode  aufzuf inden.  

Diese Versuche s ind  yon  uns in einer  A r b e i t  un t e r  dem Ti te l :  , ,Die 
Erz ie lung von s tab i len  Hi~moglobinkrys ta l len  aus Menschenb lu t  ' 'z  
darges te l l t .  

Naeh  vie l fachen Versuehen gelang es uns schliel31ieh, eine Methode  
auszuarbe i ten ,  die keine  besonders  kompl iz ie r t en  L a b o r a t o r i u m s -  
vor r i ch tungen  erforder te .  

Die Methode besteht in folgendem: Placentarblu~ oder solches von einem 
menschlichen Leichnam wird zum Abstehen gebracht, das Serum abgenommen, 
darauf werden die Erythrocyten in einer 1 proz. NaC1-LSsung sorgf~ltig gewaschen, 
die Flfissigkeit von neuem zum Abstehen gebracht und durch Leinwand geseiht. 
Danach werden die Erythrocyten durch zweimaliges etwa 15stiindiges Gefrieren 
und Auftauen zerstSrt. Die erhaltene lackfarbige LSsung liiflt man 18---24 Stunden 
bei Zimmertemperatur faulen und fiigt dann erkalteten Weingeist nebst 1 proz. 
Pyrogalluss~ure derart hinzu, dab auf 100 Teile BtutlSsung 30 Teile Weingeist 
kommen. Das Gemisch wird bis zur vollst~ndigen Krystallisation in die K~lte 
gestellt. Sowie sich der Krystallbrei gebildet hat, wird er auf ein Papieffilter 
gebracht, die auf dem Filter zuriickgebliebenen Krystalle werden mit destilliertem 
Wasser, das mit Alkohol ( 30 proz.) und Pyrogalluss/~ure (1 proz. ) gemischt ist, sorg- 
f~ltig gewaschen, sodann in einer minimalen Menge warmen destillierten Wassers 
getSst; zur LSsung wird yon neuem Alkohol mit Pyrogallussaure getan, das Gemisch 
wieder zwecks Krystallgewinnung in die K/~lte gebracht und dann die gesamte 
Operation, falls erforderlich, noch mehrere Male wiederholt, bis sich endlich voll- 
kommen reine H/~moglobinkrystalle ergeben. 

1 Kasane r Med. Z. 1928, H. 7. 
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Mit dem derart gewonnenen Menschenh~tmoglobin immunisierten wir 
sechs Kaninchen (15--20), wobei sie alle je eine aus 5 Injektionen be- 
stehende Serie erhielten. 

Der Verlauf der Immunisierung ist in Tabelle 3 dargestellt. 

Tabelle 3. 

K a n i n e h e n  15 

Zeit-  E ingef i ihr te  
p u n k t  d. H~mo- 

Injek-  globin- 
t ion  menge  

1. Injektion . . . . .  
2 .  ,~ . .. o . . 

~.  , ,  . . . . .  

4 .  , ,  . . . . .  

Insgesamt in einer Serie 

1928 
ll. II. 
15. II. 
20. II. 
24. IL 
28. II. 

0,0266 
0,03325 
0,102 
0,06405 
0,0931 
0,319 

Kan inehen  16 u. 17 K a n i n e h e n  18, 19 u. 20 

Zeit-  E ingef t ihr te  Zei t -  Eingef t ihr te  
p u n k t  d. H/imo- p u n k t  d, It'hmo- 
In jek-  globin- In jek-  globin- 

t ion  menge  t ion  menge 
_ A . . . . . . . . . . . . .  

1928 1928 
ll. II. 0,01995 29. III. 0,036 
15. II. 0,0266 4. IV. 0,0431 
20. II. 0,085 9. IV. 0,054 
24. II. 0,0549 13. IV. 0,0612 
28. II. 0,0798 19. IV. 0,072 

0,26625 0,2663 

Die Seren s~mtlicher sechs Kaninchen wurden 12 Tage nach der 
letzten Injektion mit den gleichen LSsungen wie die Seren der mit 
Pferdehi~moglobin immunisierten Kaninchen und ebenso mit Menschen- 
blutlSsungen auf ihre Spezifiti~t und St~rke geprfift. BloB das Serum 
yon Kaninchen 18 erwies sich vollkommen inaktiv und gab sogar mit 
Menschenh~moglobinl6sungen keine Precipitation. Die Seren aller 
iibrigen Kaninchen waren aktiv und streng spezifisch und gaben Pre- 
cipitation ausschlieBlich mit LSsungen yon menschlichem Hi~moglobin 
lind menschlichem Blur. Mit Pferdeh~moglobin und menschlichem 
Blutserum war die Reaktion bei s~mtlichen Verdiinnungen negativ. 

Die Mindestmengen an Menschenh~moglobin, durch die Pri~cipitation 
in den Seren hervorgerufen wurde, sind in Tabelle 4 angegeben. 

Z e i t p u n k t  d. Reak t ions -  
K a n i n e h e n  e in t r i t t s  naeh  Hinzu-  

f i igung des Serums 

15 
16 
17 
lS 
19 
20 

Tabelle 4. 

Mindes tmenge  an  
H/~moglobin,  die 

R e a k t i o n  gab 

nach 2 Minuten 0,0000162 

Reaktion negativ 
0,0000153 nach 5 Minuten 
0,0000153 sofort 

Wie aus dieser Tabelle zu ersehen, waren die Resultate der Kanin- 
chenimmunisation mit krystallinischem Menschenh~moglobin bereits 
nach der ersten Injektionsserie vollauf befriedigend. Was Kaninchen 18 
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anbelangt, so darf nieht vergessen werden, dab wir aueh bei der 
Kaninchenimmunisation mit  Seren auf einen gewissen Prozentsatz 
Tiere treffen, die absolut keine spezifischen Seren liefern, dadurch aber 
sich die Bedeutung der Methode nicht verringert. 

Wie die Versuche der Kaninchenimmunisation mit krystallinischen 
Pferdehi~moglobin gezeigt haben, steigt bei Anwendung wiederholter 
Immunisationsserien der Titer des Serums nach und naeh; fo]glieh 
werden wir aueh bei Immunisierung mit Mensehenhi~moglobin dasselbe 
sehen. 

Im Besitz von hoeh spezifisehen H~moglobinpr/~cipitinseren wird nun 
auch die Methodik de r  gerichtlichen Blutuntersuchungen eine sehroffe 
Wandlung erfahren diirfen -- die positive H~moglobinreaktion wird 
uns yon vornherein zeigen, daf~ in einem gegebenen Flecken Blur, und 
zwar Mensehenblut vorhanden ist, und wir werden welter keiner Vor- 
proben noeh Proben auf Blutkrystalle noeh  auch der Spektralunter- 
suchung bedfirfen. 

Aul~erdem aber werden die Hi~moglobinpr/~cipitinseren auch grol]e 
Bedeutung fiir die Diagnostik soleher Erkrankungen gewinnen, wie 
Magenkrebs und Magengeschwiir, wo wir gegenwi~rtig das sog. , , latente" 
Blur im Kot  mit ttilfe unvollkommener Proben (Gu~jak-, Benzidin- 
u. a. Proben) und das auch nur nach l/~ngerer fleischloser Dii~t bestimmen. 
Die H~moglobinpr~cipitinprobe dagegen kann dank der hohen Spezifit~t 
der Serums ex tempore ausgeffihrt werden, ohne vorbereitende NIal3- 
nahmen am Kranken, und wird stets exakte Resultate ergeben. 

Allerdings ist noch, bevor die Hi~moglobinpr~eipitinreaktion in d i e  
Praxis eingefiihrt werden kann, ein grol~es Stiiek Arbeit zu leisten, um 
die mSgliehe Aufbewahrungsdauer der H~moglobinpr~eipitinseren zu 
ermitteln und ihr Verhalten gegen die verschiedenen Stoffe aui]er Blur 
und seinen Derivaten zu bestimmen. 

Als Ergebnis unserer Arbeit glauben wir nachstehende S~tze auf- 
stellen zu kSnnen : 

1. Die Immunisation der Kanincben mit Erythrocytenextrakten 
ergibt kein streng spezifisehes Serum, sondern es bflden sieh, wie zu 
erwarten, bei soleher Immunisation im KSrper des Tieres sowohl Serum- 
pri~eipitine als aueh Hi~moglobinpri~eipitine. 

2. Immunisation der Kaninchen mit Hi~moglobinlSsungen fiihrt zur 
Bildung hochspezifischer Hi~moglobinpri~eipitine, wobei sich bei Ein- 
ffihrung von LSsungen reinen krystallinisehen Hi~moglobins keine 
Serumpr~eipitine bilden. 

3. Die Hi~moglobinpri~cipitine besitzen nieht nur Artspezifit~t, 
sondern sie sind auch durehaus spezifisch ffir das Hi~moglobin eines 
bestimmten Tieres, da sie sogar mit dem Blutserum desselben Tieres 
nicht reagieren. 


